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Fonction exponentielle 

 
Il existe une unique fonction f, dérivable sur R, telle que : 

• f’ = f  

• f(0) = 1 
Cette fonction est appelée fonction exponentielle et est notée exp. 
Constante d’Euler : Le nombre exp(1) est noté e et on a e ≈ 2,718 
Donc exp(x) = ex 
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Fonction logarithme népérien 

 
La fonction logarithme népérien est la fonction réciproque à la fonction exponentielle. 
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Pourquoi étudier les exponentielles et les logarithmes ? 

Les fonctions exponentielles et logarithmes sont utilisées pour modéliser : 

• la croissance d'une population ;  
• la décharge d'une batterie ;  
• le refroidissement d'une pièce ;  
• l'usure d'un outil ;  
• la fiabilité d'un système ;  
• les phénomènes de vibration et d'automatisme.  

 
Les exponentielles et logarithmes interviennent dans : 

• la fiabilité des systèmes mécaniques ;  
• les lois de dégradation des composants ;  
• les phénomènes thermiques ;  
• l'automatique et les systèmes du premier ordre ;  
• les calculs de durée de vie des outils ;  
• l'étude des capteurs et actionneurs.  

Elles constituent une base importante pour l'analyse des procédés industriels et des 
systèmes mécatroniques rencontrés en BTS. 

 

Applications en Conception Mécanique 

Décroissance Exponentielle 

• Usure des outils : Modélisée en fonction de l’usure initiale et de constantes 
spécifiques aux conditions d’utilisation. 

• Refroidissement : Températures en fonderie ou traitement thermique. 
• Contraintes en fonction du temps : Certaines déformations suivent des lois 

exponentielles (fluage). 
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